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Questao 1. Uma particula com energia positiva move-se ao longo de uma linha reta sob a
influéncia de uma forga com energia potencial V(x) = F|z|, onde F' é uma constante positiva.
(a) Quais sdo os valores possiveis da energia de acordo com a regra de quantizagao de Wilson-
Sommerfeld? (b) Se F' varia com o tempo segundo F' = Fy(1+ €t) com € suficientemente pequeno,

prove que a energia varia com o tempo da seguinte maneira: E = FEy(1 + et)2/ 3

Questao 2. Considere a hamiltoniana H(qy, g2, p1, p2) = @101 —q2P2—aqi+bgs com a e b constantes.

(a) Prove que
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sdo constantes de movimento. (b) Obtenha uma quarta constante de movimento independente

t

Fy , Py =quqa, F3 = qe”

destas trés e, usando-as, determine a solu¢ao das equagoes de movimento, isto é, q;(t), g2(t), p1 (1),

po(t) em termos de quatro constantes arbitrarias.

Questao 3. A hamiltoniana de um certo sistema é H = q + te?. (a) Mostre que a transformacao
@ = q+te?, P = p é canodnica e encontre uma funcao geradora. (b) Obtenha a hamiltoniana
transformada e resolva as equagoes de movimento para as varidveis transformadas. (c) Encontre a

solugao das equacoes de Hamilton para as variaveis canonicas originais ¢, p.

Questao 4. Uma particula num plano tem seu movimento descrito pela hamiltoniana

1
H = p,p, coswt + §(pi — pi) sen wt
onde w é uma constante. (a) Encontre uma integral completa da equacao de Hamilton-Jacobi
associada. (b) Com o emprego dessa integral completa, obtenha a solugao geral das equagoes de

Hamilton para z(t) e y(t).



